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RESUMEN

Antecedentes: La interaccion entre los espermatozoides con algunas especies bacterianas o sus factores
solubles influyen en el deterioro de la calidad seminal, alterando la funcién reproductiva del hombre. Obje-
tivo: El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de los factores solubles de Staphylococcus aureus,
Staphylococcus capitis y Staphylococcus epidermidis sobre la calidad seminal. Método: Los factores solu-
bles producto del metabolismo bacteriano de las cepas de S. aureus y S. Capitis sensible a oxacilinay S.
aureus y S. Epidermidis resistente a oxacilina se incubaron con las muestras de semen de 20 voluntarios
y se cuantificaron los parametros seminales convencionales y funcionales por microscopia y citometria de
flujo, respectivamente. Resultados: Se observé una disminucion en la movilidad espermética con los fac-
tores solubles de S. aureus, esta disminucion fue mayor con la cepa sensible y el efecto negativo sobre la
movilidad fue inmediato. Al incubar los espermatozoides con los factores solubles de S. aureus sensible a
oxacilina, se afectaron todos los parametros funcionales excepto la integridad de la cromatina y se observé
menor liberacidon de especies reactivas de oxigeno; con los factores solubles de la cepa de S. aureus re-
sistente a oxacilina se observd una disminucion en la lipoperoxidacion de membrana y en la expresién de
anexina V. Conclusion: Este estudio da cuenta del efecto negativo de los factores solubles de la bacteria
S. aureus tanto sensible como resistente a oxacilina sobre los parametros espermaticos convencionales y
funcionales, y por ende en su funcién reproductiva.

PALABRAS CLAVE: Bacteria, factores solubles, calidad seminal, funcion espermatica,
Staphylococcus

SUMMARY

Background: The interaction between sperm with some bacteria species and their soluble factors are the
deterioration of semen quality by altering the reproductive function of man. Aim: The aim of this study was to
determine the effect of soluble factors Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis and Staphylo-
coccus capitis on semen quality. Methods: The soluble factors product of bacterial metabolism of the strains
of S. aureus and S. capitis methicillin sensitive and S. aureus and S. epidermidis resistant to oxacillin, were
incubated with semen samples from 20 volunteers. Subsequently, conventional seminal parameters were
measured and functional quantified by microscopy and flow cytometry, respectively. Results: A decrease
was observed in sperm motility with soluble factors of S. aureus, this decrease was higher with the sensitive
strain that with oxacillin resistant strain and the negative effect on motility was immediate. By incubating the
sperm with soluble factor from oxacillin-sensitive S. aureus, all functional parameters were affected except
the chromatin integrity and reduced release of reactive oxygen species, mean fluorescence intensity in
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oxacillin resistant S. aureus strain was decrease in membrane lipid peroxidation and annexin V expression.
Conclusions: This study reports the negative effect of soluble factors of bacteria either S. aureus sensitive
and resistant to oxacillin, over conventional and functional sperm parameters, and therefore in their repro-

ductive function.

KEY WORDS: Bacteria, soluble factors, sperm quality, sperm function, Staphylococcus

INTRODUCCION

Las infecciones del tracto urinario son la causa
mas comun de infecciones bacterianas en el mun-
do y son responsables de una alta morbilidad (1).
Se estima que por centro de salud, existen aproxi-
madamente 10 casos por cada 1000 pacientes al
dia (2), con una prevalencia que varia de acuerdo a
las especies bacterianas, siendo E. coli la mas co-
mun con un 62,7%, seguido del grupo de Klebsiella,
Enterobacter y Serratia con 9,7% y Staphylococcus
aureus con 4,0% (3). Aproximadamente la mitad de
las mujeres experimentan al menos una infeccion
del tracto urinario durante su vida (4), sin embargo,
en hombres éstas son generalmente asintomaticas
y se caracterizan principalmente por afectar sitios
anatémicos del tracto reproductivo, como las vias
urinarias, los testiculos, el epididimo y las glandu-
las sexuales accesorias (5), por lo que se presume
que los espermatozoides durante su desarrollo,
maduracion o transporte pueden interactuar con al-
gunas especies bacterianas, o los factores solubles
producto del metabolismo bacteriano (6-8); inclusi-
ve se estima que al menos el 15% de los casos de
infertilidad masculina son consecuencia de algun
tipo de infeccidn bacteriana (6).

Aunque no siempre la presencia de bacterias en
el semen -bacteriospermia- culmina en infeccién, la
sola existencia de algunas especies bacterianas o
de los factores solubles producto de su metabolis-
mo, pueden desencadenar una serie de efectos
negativos que influyen directa o indirectamente en
la disminucion de la calidad seminal (9-11). Esta
alteracidon es observada no solo en términos de la
movilidad y la viabilidad, sino en los parametros
funcionales (9-19), lo cual finalmente impactaria
sobre la funcién reproductiva masculina.

Adicionalmente, se ha demostrado que la pre-
valencia de bacteriospermia en hombres con alte-
raciones en la reproduccion varia, con prevalencias
que van desde el 25 al 100% (20-22), por lo que
un alto porcentaje de los casos de infertilidad idio-
patica, pueden deberse a la presencia de especies
bacterianas dificiles de diagnosticar (8), con el
agravante que estos casos de infecciones del trac-
to reproductivo no son de reporte obligatorio en el
sistema de salud colombiano y no son evaluadas
de rutina.

S. aureus es un microorganismo oportunista
que coloniza la piel, las fosas nasales, las axilas,
la faringe y el tracto urogenital en aproximadamen-
te el 20% de personas sanas (23,24); es la bac-
teria mas frecuentemente aislada en las infeccio-
nes asociadas al cuidado de la salud, con el 5 a
40% de los casos (25); presenta mecanismos de
resistencia a antibidticos debido a la transferencia
horizontal de los genes de virulencia, que han con-
tribuido a la aparicion de cepas resistentes a oxaci-
lina (meticilina) como las cepas portadoras del gen
mecA que codifica una proteina de unién a peni-
cilina (26). Ademas esta bacteria pertenece a la
microbiota predominante de hombres infértiles con
una disminucion significativa de la movilidad esper-
matica (27), pero son pocos los estudios que se
han realizado incubando los factores solubles del
metabolismo bacteriano con los espermatozoides y
evaluando su efecto sobre las pruebas funcionales.

Dentro del grupo de los Staphylococcus coagu-
lasa negativo se encuentran las especies S. capi-
tis y S. epidermidis, las cuales son las principales
responsables de las infecciones del tracto repro-
ductivo masculino después de E. coli (28,29).Estas
bacterias poseen una serie factores de adherencia,
toxinas y polipéptidos implicados en su patogenici-
dad tales como la hemolisina, las leucocidinas y las
enterotoxinas (25,30,31), que pueden influir en el
detrimento de la calidad seminal.

Teniendo en cuenta que durante los procesos
infecciosos las bacterias o los factores solubles
producto de su metabolismo, pueden afectar la
fisiologia de los espermatozoides, el objetivo del
estudio fue determinar el efecto de los factores
solubles bacterianos de S. aureus, S. capitis y S.
epidermidis sobre los parametros seminales con-
vencionales y funcionales.

MATERIALES Y METODOS

Cepas bacterianas. Se emplearon las cepas
S. aureus sensible (ATCC 29213) y resistente a la
oxacilina (aislado clinico), ademas dos cepas de
Staphylococcus coagulasa negativo (aislados clini-
cos): S. capitis sensible y S. epidermidis resistente a
oxacilina. La cepa de S. epidermidis fue resistente al
tratamiento con ciprofloxacino, levofloxacino, eritro-
micina, clindamicina y trimetoprima/sulfametoxazol.
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Obtencion de los factores solubles. Los fac-
tores solubles de las cuatro cepas de bacterias, se
obtuvieron incubando durante 30 minutos un iné-
culo de cada bacteria a una concentracién de 0,5
Macfarland en solucién salina. Posteriormente, el
medio se centrifugé a 600 g/10 minutos, se reco-
lecto el sobrenadante y se filtré por una membrana
de 0,2 uym (Advantec Industries, China), se alicuotd
y se almacend a -20°C hasta su uso.

Muestras de semen. Se emplearon 20 mues-
tras de semen de voluntarios aparentemente sa-
nos, mayores de 18 afios con parametros semi-
nales iguales o superiores a los limites inferiores
de referencia establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (32,33). Las muestras
de semen fueron colectadas por masturbacién en
un recipiente estéril, después de una abstinencia
sexual de 3 a 5 dias y analizadas maximo 2 horas
después de su recoleccion. A cada muestra de se-
men se le determinaron los parametros seminales
convencionales como el volumen, la movilidad, la
viabilidad (33) y la concentracién usando la camara
de Makler (Sefi-Medical Instruments, Israel) (34).

Evaluacion de los factores solubles de las
bacterias sobre la movilidad espermatica y so-
bre los parametros funcionales. Se realizé la in-
cubacién de los espermatozoides con los factores
solubles en proporcion 1 a 1,50 pyL de semen y 50
pL de factores solubles en un volumen final de 100
pL, a 37°C/60 minutos con el fin de determinar por
microscopia su efecto sobre la movilidad esperma-
tica, evaluada cada 15 minutos durante un lapso
de una hora. Los resultados son expresados como
porcentaje de cambio en la movilidad, que es la re-
lacién entre el porcentaje de movilidad con los fac-
tores solubles respecto al control. Adicionalmente,
se incubaron 150 pyL de semen con 150 pul de los
diferentes factores a 37°C/1 hora, se tomaron ali-
cuotas de 2 x 10° espermatozoides para evaluar
cada uno de los siguientes parametros funciona-
les: potencial de membrana mitocondrial, integri-
dad de la membrana plasmatica, lipoperoxidacion
de la membrana, fragmentaciéon de la cromatina,
deteccion temprana de apoptosis y produccion in-
tracelular de especies reactivas de oxigeno (ERO)
mediante citometria de flujo (CoulterEpics XL -
BeckmanCoulter, CA, USA) analizando entre 5.000
y 10.000 espermatozoides.

Deteccion del potencial de membrana mito-
condrial espermatica. Los espermatozoides se
incubaron con ioduro de propidio (IP, Molecular
Probes®Inc, OR, USA) [0.25mg/mL] y 3,3'dihexi-
loxacarbocianina (DIOC6, Molecular Probes®) [10
nM] a 37°C/30 minutos; los espermatozoides se
lavaron una vez centrifugando a 300g/5 minutos.
El botén fue resuspendido en PBS y se realizé la
lectura en el citdmetro de flujo como habia sido pre-
viamente estandarizado en el Grupo Reproduccién
(19).

Determinacion de la integridad de la mem-
brana espermatica. Siguiendo el protocolo pre-
viamente establecido (19), los espermatozoides se
incubaron mezclaron con IP (concentracion final
0,25mg/mL) y Sybr 14 [1uM] (LIVE/DEAD® Sperm-
Viability Kit, Molecular Probes®)a 37°C/30 minutos,
se lavaron una vez con PBS, se resuspendio el bo-
tén y se realizé la lectura en el citdmetro de flujo.

Analisis de la lipoperoxidacion de la membra-
na espermatica. Se incubaron los espermatozoi-
des con 4,4-difluoro-4-bora-3a-4a-diaza-s-indaceno
(BODIPY C11Molecular Probes®Inc, OR, USA) a
37°C/30 minutos, los espermatozoides se lavaron
una vez y fueron resuspendidos en PBS antes de
realizar la lectura en el citdmetro de flujo (14).

Evaluacion de los niveles de especies reac-
tivas de oxigeno intracelulares espermaticas.
Los espermatozoides se incubaron con di-acetato
de 2,7 diclorofluoresceina (DCFH-DA, Sigma-Al-
drich, St Louis, MO, USA) [1 uM] y IP [0,25mg/mL]
a 37°C/5 minutos, se lavaron 3 veces, el botén fue
resuspendido en PBS y se realiz6 la lectura en el
citémetro de flujo siguiendo el protocolo previamen-
te establecido (19).

Deteccion de la integridad de la cromatina
espermatica. Se diluyeron los espermatozoides en
buffer TNE (TRIS-HCI, NaCl, EDTA - disddica, pH:
7,4). Justo antes de leer la muestra en el citdmetro
de flujo, se adicion6 400 pL de solucién detergente
acida (HCI, NaCl, Tritén X-100, pH: 1,2) y 30 se-
gundos después se adiciond la solucién colorante
naranja de acridina (Sigma-Aldrich, St Louis, MO,
USA, 0.006 mg/mL), finalmente se realiz6 la lectura
en el citdmetro de flujo siguiendo el protocolo pre-
viamente establecido (17-19,35).

Deteccion de eventos apoptoéticos tempra-
nos. A la suspensién de espermatozoides se les
agrego el buffer de unién a una concentracion de
1X (10X Annexin V Binding Buffer, Sigma-Aldrich
Co, St Louis, MO, USA), se centrifugd a 300g/5 mi-
nutos y se descarté el sobrenadante. Se adiciona-
ron 3 uL de Anexina V FITC, se incubd a 37°C/30
minutos y se agreg6 1,5 pL de IP incubando duran-
te 5 minutos, se lavé una vez con con PBS (Gib-
co®, NY, USA) y se realizé la lectura en el citome-
tro de flujo (13).

Analisis de datos. Los resultados de las cito-
metrias de flujo de cada pardmetro funcional fue-
ron graficados y procesados utilizando los progra-
mas WinMDI 2.9 (The Scripps Research Institute,
La Jolla - CA, USA) y Flow Jo 7.6 (Tree Star, Inc.
Oregon, USA).En este estudio se aplicé estadistica
descriptiva (mediana y RIC -rango intercuartil-). Los
resultados obtenidos se analizaron con estadistica
no parameétrica utilizando la prueba Wilcoxon, con-
siderando significancia estadistica un p<0,05, utili-
zando el programa Graph Pad Prism 5 (Graphpad,
CA, USA).
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RESULTADOS

Al incubar los espermatozoides humanos con
los factores solubles producto del metabolismo de
la bacteria S. aureus, se observé que los factores
de la cepa sensible a oxacilina disminuyeron la
movilidad desde un 25% a los 15 minutos, hasta
aproximadamente un 40% a los 60 minutos respec-
to al control. Con los factores de la cepa resistente
a oxacilina, el efecto negativo sobre la movilidad
fue inmediato, observando una disminucién del
20% que se mantuvo estable en funcién del tiempo
desde los 15 segundos hasta una hora de incuba-
cion (Figura 1a).

Los factores solubles de la bacteria S. capitis
sensible a oxacilina disminuyeron en un 30% la
movilidad a los 30 minutos y el efecto se mantu-
vo en el tiempo. Por su parte, los espermatozoides
incubados con los factores solubles de la cepa S.
epidermidis resistente a oxacilina, presentaron un
mayor deterioro en la movilidad a los 15 minutos de
incubacioén y este efecto se mantuvo en un rango
de 30% (Figura 1b).

El efecto de los factores solubles producto del
metabolismo de las bacterias tanto sensibles como
resistentes a oxacilina, sobre los parametros fun-
cionales de los espermatozoides se consolida en
la Tabla I. Aunque las diferencias entre estas po-
blaciones con respecto al control, no fueron esta-
disticamente significativas se observaron cambios
en el efecto de los factores solubles de cada cepa
bacteriana entre ambas especies, siendo mayores
los efectos de los factores solubles de la cepa S.
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aureus tanto sensible como resistente a oxacilina.

Con respecto a la evaluacion del potencial de
membrana mitocondrial con DIOCS, los factores
solubles de S. aureus sensible a oxacilina indujeron
una disminucion del potencial de membrana mito-
condrial alto con respecto al control. Por su parte
la determinacion de la integridad de la membrana
con el colorante SYBR evidencié un efecto nega-
tivo de los factores solubles de S. aureus sensible
a oxacilina sobre las células viables, moribundas y
necroticas respecto a su control (Tabla ).

Al evaluar la produccién de especies reactivas
de oxigeno en los espermatozoides incubados con
los factores solubles de las cepas sensibles y re-
sistentes de S. aureus y Staphylococcus coagulasa
negativo, no se encontraron diferencias, sin embar-
go las intensidades medias de fluorescencia (IMF)
disminuyeron con respecto al control.

Adicionalmente, se observé diferencias en el
efecto de los factores solubles de S. aureus sobre
la lipoperoxidacion de la membrana celular de los
espermatozoides, la cepa resistente presenté un
mayor efecto que la sensible, y de ambas frente
al control, aunque no fueron estadisticamente sig-
nificativas. En la evaluacion de la integridad de la
cromatina espermatica, no se observaron diferen-
cias en el efecto de los factores solubles de las
bacterias con respecto a su control. Finalmente, al
utilizar anexina V como indicador de un estado pro-
apoptético, se encontraron diferencias en los tra-
tamientos con los factores solubles de S. aureus,
tanto en las cepas sensible como la resistente, y de
ambas frente al control.
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Figura 1 a y b. Efecto de los factores solubles producto del metabolismo de las bacterias sobre la movilidad

espermatica.
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Tabla |
EFECTO DE LOS FACTORES SOLU]BLES PRODUCTO QEL METABOLISMO DE LAS BACTERIAS
SOBRE LOS PARAMETROS ESPERMATICOS FUNCIONALES

Staphylococcus aureus
Mediana (rango)

Staphylococcus coagulasa negativo
Mediana (rango)

Parametro Control Sensible a  Resistente a Control S. capitis ~ S. epidermidis
oxacilina oxacilina sensible a resistente a
oxacilina oxacilina
Células con PMM Alto (%) 51,7 42,5 48,1 50,1 53,5 46,2
(42,6 -71,6) (25,0-72,9) (44,8-72,4) 41,5-57,1) (35,0-54,3) (37,8-58,3)
Células con PMM Bajo (%) 7,7 14,0 8,4 15,2 14,8 12,8
(4,8-33,5 (4,2-42,4) (3,2 -27,4) (13,6 -20,1) (13,7-15,8) (11,8-21,8)
Células necréticas (%) 23,9 32,6 24,3 29,4 30,5 30,3
(18,4 -42,4) (16,7 -42,2) (14,7 - 46,6) (24,7 -44,8) (26,7-51,2) (28,0-49,2)
Células con membrana 73,7 66,3 69,3 65,2 63,7 65,5
celular integra (%) (48,4 -73,9) (45,6-69,9) (39,1-73,3 (43,3-67,6) (62,5-65,1) (61,7 -70,0)
Células moribundas (%) 3,7 6,8 3,1 7,0 8,9 71
(3,4-4,0 (3,0 - 20,5) (1,1 - 28,6) (6,9 - 11,3) 6,2 -9,3) (2,5-13,0)
Células necréticas (%) 20,7 24,7 23,7 25,6 26,7 24,8
(19,5-37,5) (24,6 -32,8) (22,7 -30,5) (23,6 -43,6) (24,6-28,1) (24,1-25,4)
Células positivas para 71,5 69,3 72,7 68,3 65,3 65,9
DCFH DA (%) (62,4 - 84,00 (53,2-80,7) (57,1-78,3) (51,7-70,8) (50,0 -69,3) (55,6 -69,2)
IMF de células positiva 8,2 5,4 51 21 2,1 2,4
para DCFH DA (3,3-10,7) 2,8-7,1) (2,3-6,3) (1,7 -2,8) (1,7 -2,6) 2,3-2,5)
Células positivas para 4,7 3,1 1,9 3,5 3,7 3,9
lipoperoxidacién de (0,0-4,9) (0,1 -4,6) 0,1 -2,8) (2,9 - 3,5) (2,6 - 5,4) 0,9-4,2)
membrana (%)
Células positivas para 1,2 3,3 3,6 0,2 0,2 0,3
Anexina V (%) (0,7 -1,8) 0,9-57) (2,5-4,8) (0,1-0,5) 0,2-0,5) (0,2-0,6)
indice de fragmentacion 4,97 4,68 4,85 8,03 7,46 7,40
de ADN 3,3-6,1) (4,4-6,8) (4,3 -6,8) (7,5-8,3) (7,4-9,1) (6,6 -7,7)

PMM: Potencial de membrana mitocondrial. IMF: Intensidad media de fluorescencia.

DISCUSION

En este estudio se evalud el efecto de los fac-
tores solubles de las bacterias S. aureus, sensible
y resistente a oxacilina y dos cepas de Staphylo-
coccus coagulasa negativo, S. capitis sensible y S.
epidermidis resistente a oxacilina, sobre la calidad
espermatica de muestras seminales de individuos
aparentemente sanos.

La resistencia a oxacilina (meticilina) se ha
convertido en un importante problema de salud
publica y su prevalencia esta aumentando a nivel

mundial. Por ejemplo Espafa pas6 de 1,5% en
1986 a 29,2% en 2006 para S. aureus, mientras
que Staphylococcus coagulasa negativo tuvo un
cambio en la prevalencia de 32,5% en 1986 a 66,7%
en 2006 (36,37). Por esta razén los controles en las
entidades de salud son cada vez mas rigurosos,
por la complejidad que genera el tratamiento de
las bacterias del género Staphylococcus que
adquieren por transmision horizontal el gen mecA
que lo hacen resistente a una gran variedad de los
antibiéticos disponibles actualmente (26,38).
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El grupo de los Staphylococcus que adquieren
el gen mecA resistente a la oxacilina se han con-
vertido en un principal foco de atencion debido a
su presencia en el tracto urogenital y el caracter
asintomatico de las infecciones por estos microor-
ganismos en hombres (26,38). Los microorganis-
mos que estan presentes en el tracto urogenital
masculino pueden estar afectando negativamente
la calidad del espermatozoide (7,8) como ha sido
reportado en individuos positivos para la infeccion
por el VIH (39-41), sin embargo no se conocen los
mecanismos de accion de las toxinas y factores de
adherencia de las bacterias del género Staphylo-
coccus sobre la calidad espermatica. No obstante,
otro microorganismo patdgeno y con alta incidencia
en el tracto genital masculino es E. coli, el cual ha
sido estudiado por su capacidad aglutinante a tra-
vés de sus factores solubles, como son las fimbrias
P y que inhiben la movilidad espermatica hasta un
45% mediado por los receptores de manosa (42);
estos receptores son las principales proteinas de
unién entre los espermatozoides y las estructuras
bacterianas que generan una pérdida de la movi-
lidad de las células espermaticas (43). La concen-
tracion bacteriana produce efectos negativos en los
parametros convencionales espermaticos debido a
que a mayor concentracién bacteriana es mayor el
detrimento de los parametros (5). Estudios previos
han demostrado una disminucion de la calidad es-
permatica y la infertilidad masculina cuando se da
el contacto entre los factores solubles de E. coli y
los espermatozoides (9,11).

En el presente estudio, la movilidad de los es-
permatozoides incubados con los factores solubles
de la cepa S. aureus, mostraron una tendencia a la
disminucion y ésta fue mayor con la cepa sensible
a oxacilina. S. aureus causo6 un detrimento en la
movilidad espermatica, no obstante, el hecho de
que esta bacteria resistente cause un efecto nega-
tivo inmediato hace pensar que durante su creci-
miento libera una alta concentracién de moléculas
al medio como exopolisacaridos, residuos de la
capsula, adhesinas (30), alfa-toxinas, leucocidinas
y enterotoxinas (44) que puedan estar afectando la
calidad de los espermatozoides.

Con respecto a S. capitis y S. epidermidis se
observo variabilidad en los datos lo cual podria de-
berse a que el efecto causado por estas bacterias
no sea permanente y que el espermatozoide podria
estar generando una estrategia para desprender-
se de los factores solubles que en muchos casos
pueden estar causando aglutinacion o dafos en el
potencial de membrana, en la lipoperoxidacion y
en la liberacién de ERO. Resultados similares se
muestra en estudios previos con otros microorga-
nismos bacterianos en los que el lipopolisacarido
que puede estar presente en los factores solubles,

induce la liberacién de especies reactivas de oxi-
geno y por ende en la pérdida de movilidad de los
espermatozoides (45); ademas factores solubles
de E. coli causaron disminucién del potencial de
membrana mitocondrial y translocacion de la fos-
fatidilserina (11).

Continuando con los parametros funcionales,
se evidencia un efecto inhibidor sobre la movilidad
espermatica ejercida por los factores solubles de
S. aureus sensible a oxacilina relacionada con el
potencial de membrana mitocondrial y con la inte-
gridad de membrana, pero no se relaciona con la
liberacion de ERO, ni con la liperoxidacion lipidica
aunque estos se han relacionado en otros estudios
con bacterias como E. coli (9). Los factores solubles
de S. aureus sensible a oxacilina causaron dismi-
nucion en el potencial de membrana mitocondrial,
en la integridad de membrana y aumento del nu-
mero de células necréticas. Aunque los resultados
no sean estadisticamente significativos se pueden
observar tendencias hacia el dafio que producen
los factores solubles de las cepas evaluadas sobre
la movilidad espermatica. Con respecto a los resul-
tados de las cepas del grupo de los Staphylococcus
coagulasa negativo no se observé una disminucion
de los parametros funcionales espermaticos al in-
cubarlos con los factores solubles.

CONCLUSION

Aunque no hubo diferencias estadisticamen-
te significativas en el efecto sobre los parametros
de los espermatozoides incubados con los facto-
res solubles de las bacterias S. aureus, S. capitis y
S. epidermidis, los resultados del estudio sugieren
que la interaccion de los espermatozoides huma-
nos con los factores solubles de estas bacterias
pueden afectar la calidad espermatica y por ende
la funcion reproductiva masculina.
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